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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Stromsensor 

(§7) Beschrieben ist ein Stromsensor mit einem Magnot- 
kern, auf dem neben einer Primarwicklung fur den zu 
messenden Strom mindestens eine Sekundarwicklung 
vorhanden ist, wobei in die Sekundarwicklung ein sich 
periodisch andernder Strom eingespeist wird und der 
Kern durch den Strom in mindestens eine Richtung der 
Magnetisierungskennlinie gesattigt wird, und mindestens 
einem Ausgang, welcher ein fur den zu messenden Strom 
charakteristisches Ausgangssignal liefert, welcher da- 
durch gekennzeichnet ist, daft bei einem zu messenden 
Strom, der so hoch ist, daft dieser den Kern in die Satti- 
gung treibt und der Stromsensor ubersteuert ist, der 
Stromsensor an einem oder mehreren zusatzlichen Aus- 
gangen ein Signal zur Verfugung stellt, welches die Uber- 
steuerung des Stromsensors erkennbar macht. 
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Beschreibung 

Die Hrtindung bctriffi einen Siromscnsor mil einem Ma- 
gnetkern. aul dem neben ciner Primarwicklung fiir den zu 
messenden Strom mindeslcns eine Sekundarwicklung vor- 5 
handen isi. wobci in die Sekundarwicklung ein sich peri- 
odisch andernder Sironi eingespcist wird und der Kern 
durch den Sirom in inindestens eine Kichlung der Magneli- 
sierungskennlinie gesauigi wird, und nundesiens eincm 
Ausgang, welcher ein fur den zu messenden Strom eharak- 10 
teristisches Ausgangssignal liefert. 

Ein induktiv arbeitender Stromsensor. welcher auch zur 
Messung von Gleichsironisignalen geeignet isl, isi bei- 
spielsweise aus der DE-A-42 29 948 bekannt. Am Ausgang 
stelli der Slromsensor ein dem Strom proportionates Signal 15 
bereit. Der zu messende Primarstrom erzeugt cinen magne- 
tischen FluB in einem Ringkern, welcher mil Hilfe einer Se- 
kundarwicklung abgctragt werden kann. Hicrzu crzcugl ein 
Generators eine periodische Spannung in der Sekundar- 
wicklung, die zu einer periodischen Unmiagnetisierung des 20 
Ringkerns fuhrt. Der Ringkern besteht aus einem MaTcrial 
mit weitgehend rechteckidnniger Magnetisierungskennli- 
nie. Solchc Kerne weisen eine Hysterese in der Magnetisie- 
rungskennlinie auf, die geniaB der funklionsweise des hier 
beschriebenen Stromsensors durch eine Mi I lei werlbildung 25 
bei der Messung des Sekundarsiroms aus der MessgroBe 
herausfalll. Aufgrund der Unabhangigkeit von der Hyste- 
rese des Kerns arbeiten diese Stromsensoren mil besonders 
hoher Genauigkeit. Die Mittelwertbildung erfolgt durch se- 
lektive Messung der Spannung an einem Wi demand im Se- 30 
kundarkreis. Wird die Spannung abwechselnd - nach durch- 
laufen der positiven bzw. negativen Sattigung des Kerns - 
bestimmt und gemittelt, so Iieben sich die Beitrage des 
Kemniagnetisierungsslroms auf und es verbleibt ein der zu 
messenden Stronistarke proportion a ler Betrag. is 

Ein Slromsensor, der ahnlich dem oben dargestellten 
Prinzip arbeitet, ist auch aus der deutschen Patentanmel- 
dung 197 05 770.5 bekannt. Gegenuber dem vorstehend be- 
schriebenen Stromsensor isl die Generatorschaltung selbst- 
schwingend aufgebaut, woraus sich Vorteile hinsichtlich des 40 
schaltungstechnischen Aufwandes ergeben. Bei der selbst- 
schwingenden Anordnung wird mittels invertierender Ver- 
starker der Sekundarstrom bei Uberschreitung eines be- 
stimmten Maximal stroms (Schwellenwert) umgepoll. Hier- 
durch entstehen im Sekundarkreis Strompulse, deren Breite 45 
proportional zum Primarsirom ist. 

Ein Strom wandler, welcher nach dem Prinzip der Kom- 
pensationsstromwandlung arbeitet, ist aus der EP-A-0 742 
440 bekannt, Kompensaiionsstrom wander erzeugen mi It els 
einer weileren Wickiung einen Strom, welcher den niagne- 50 
lischen FluB, der durch die MeR wickiung erzeugt wird, auf- 
hebt. Die Eleklronik zur Steuerung des Kompensations- 
stronis kann beim Einschalten des Sensors oder durch un- 
kontrollierte Uberschwinger der Reglerstufe fur den Strom 
in der weileren Wickiung in einen u nkon troll ierten (soge- 55 
nannten "Larch up"-)Zustand gehen. Dieser unkontrollierte 
Zustand wird geniaB der europaischen Patentannieldung 
durch Uberwachung der Symmetrie der positiven und nega- 
tiven Versorgungsspannung vennieden. 

Es hat sich gezeigU daB bei Stromsensoren, die nach dem 60 
Prinzip der wechselseitigen Sattigung arbeiten, eine maxi- 
male (primarseiiige) Stromstarke existiert, oberhalb der das 
Ausgangssignal des Stromsensors keine dem Strom propor- 
tionale MeBgroBe mehr darstellt. Insbesondere kann es vor- 
komnicn, daB das Ausgangssignal urn einen bcstinmiicn Be- 65 
trag kleiner ist. als der bei optimaler Arbeitsweise zu erwar- 
tende Wert fur das Ausgangssignal. Im praktischen Betrieb 
isl es bei derartigen Stromsensoren nicht moglich, zwischen 



sehr hohen Sirdmen und urn cinen bestiimnten Bel rag nied- 
rigere Sirome im reguliiren MeBbereich zu unterscheiden. 
So ist insbesondere bei Stromsensoren mil selbstschwingen- 
dem ( ienerator kein 1 Jnlerschied zwischen der Puis breite ei- 
nes sehr hohen Stroms, welcher beispielsweise iiber 100 A 
liegt, und der Pulsbreite eines Stroms. der im MeBbereich 
liegi beispielsweise von 1 in A bis 100 A , erkennbar. 

Aufgabe der vorliegenden lirlindung ist es, einen Strom- 
sensor der Eingangs genannten Gattung zu schatVen, der bei 
Oberstcuerung, also bei eincm Strom, der oberhalb des 
durch den Kern vorgegebenen MeBbereichs liegt. keinen un- 
dehnienen Wert am Ausgang fur das dem Strom prooortio- 
nale Signal erzeugt. 

Eine weitcre Aufgabe der Erfindung ist es, einen Strom- 
sensor der Eingangs genannten Gattung zu schaffen, wel- 
cher ein zusatzliches Ausgangssignal zur Verfugung stellt, 
mittels dessen eine Unierscheidung zwischen Obersteuc- 
rungsbercich und rcgularcm MeBbereich ennoglicht. 

Die lirfindung betrifit daher einen Slromsensor mit einem 
Mag net kern, auf dem neben einer Primarwicklung fur den 
zu messenden Strom inindestens eine Sekundarwicklung 
vorhanden, vorzugsweise aufgewickell, ist, wobei in die Se- 
kundarwicklung ein sich periodisch andernder Strom einge- 
spcist wird und der Kern durch den Strom in inindestens 
eine Richlung der Magrietisierungskennlinie gesaliigt wird, 
und inindestens einem Ausgang, welcher ein fiir den zu 
messenden Strom charakteristisches Ausgangssignal Helen, 
welcher dadureh gekennzeichnet ist, daB bei einem zu mes- 
senden Strom, der so hoch ist, daB dieser den Kern in die 
Sattigung treibt und der Slromsensor ubersteuert isl, der 
Stromsensor an einem oder mehreren zusatzlichen Ausgan- 
gen ein Signal zur Verfugung stellt, welcher die Ubersleue- 
rung des Stromsensors erkennbar niacht. 

Die Erfindung betrifft auch einen Stromsensor mit einem 
Magnetkern, auf dem neben einer Primarwicklung fiir den 
zu messenden Strom, inindestens eine Sekundarwicklung 
aufgewickelt ist, wobei in die Sekundarwicklung ein sich 
periodisch andernder Strom eingespeist wird und der Kern 
durch den Strom in mindestens eine Richtung der Magneti- 
sierungskennlinie gesattigt wird, und mindestens einem 
Ausgang, welcher ein fur den zu messenden Strom charak- 
teristisches Ausgangssignal liefert, welcher dadureh ge- 
kennzeichnet ist, daB bei einem zu messenden Strom, der so 
hoch ist, daB dieser den Kern in die Sattigung treibt und der 
Stromsensor ubersteuert ist, der Stromsensor an einem oder 
mehreren Ausgangen, welche das fur den zu messenden 
Strom charakteristische Ausgangssignal liefern, bei Uber- 
steuerung ein oder mehrere Signale erzeugt werden, welche 
dem Maximalwert des MeBbereichs entsprechen. 

Vorzugsweise ist das fur den zu messenden Strom charak- 
teristische Signal ein Signal, welches eine zum zu messen- 
den Strom proportionale GroBe darstellt. Das fiir den zu 
messenden Strom charakteristische Signal, welches an ei- 
nem Ausgang des Stromsensors anliegt, kann ein der zur 
messenden GroBe proportionaler Strom, eine der zur mes- 
senden GroBe proportionale Spannung oder auch ein durch 
die MeBgroBe pulsmodulierles oder frequenzmoduliertes 
Strom- oder Spannungssignal sein. 

Zur Erkennung des Zustandes der T Jbersteuerung wird be- 
vorzugt eine sich bei Ubersteuerung ergebende Frequenzer- 
hohung des periodisch sich andernden Sekundarsiroms oder 
eine mil dieser Stromanderung in Beziehung stehende Span- 
nung zur Erkennung herangezogen. 

Vorzugsweise stellt der Stromsensor an einem zusatzli- 
chen Ausgang ein Signal zur Verfugung, welches die Uber- 
steuerung des Stromsensors erkennbar niacht. In diesem 
Fall liegt zusatzlich am Ausgang, an dem im MeBbereich 
das fiir den MeBstrom charakteristische Signal anliegt, bei 
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Ubcrsleuerung ein Signal an, welches dem Maximal wcri 
cles McBhcrcichs des Si ro in sensors enlsprichl. Be senders 
bevorzugl wird dahcr ein ini regularen McBbcrcich zuin Pri- 
marslroni proportion ales Ausgangssignal in einetn cleklro- 
nischem Bauclement, welches eine Speicherwirkung ha!, 
zwischengespeichert, wobei der Arbeilsbereich des Spei- 
chers voni Uberstromausgang gesleuert wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 5 
naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel mil einer Auswerteschal- 
tung (ohne Ansteuerelektronik fur die Sekundarspule). die 
ein Signal zur Erkennung einer Frequenzuberschrei lung mil 
zwei logischen Haltebausieinen zur Zeilmessung, in Abhan- 
gigkeit der Ladezeit der Kondensatoren C\ und C 2 , erzeugt, 

Fig. 2 ein weileres Ausfuhrungsbeispiel mil einer Schal- 
tungsanordnung fiir einen Stromsensor mil Erkennung einer 
Frcqucnzubcrschrcitung am Ausgang Out II zur Anzcigc 
des Ubersteuerungszustandes durch Einsatz von 4 D-FIip- 
flops. 

Fig. 3 ein weileres Ausfuhrungsbeispiel mil einer Schal- 
tungsanordnung fiir einen Stromsensor, welcher im Ver- 
gleich zu Fig. 2 einen reduzierlen Schallungsaufwand auf- 
weist. 

Fig. 4 ein Prinzipschallbild zur Erlaulerung des erfin- 
dungsgemaBen Siromsensors, 

Fig. 5 ein Beispiel fiir eine Ansteuerschaltung eines be- 
kannien Siromsensors ohne Ubersleuerungserkennung und 

Fig. 6 ein Diagramm mil Strom und Spannungsverlaufen 
im Belrieb des Siromsensors. 

Anhand von Fig. 4 wird nachfolgend die prinzipielle 
Funkiionsweise eines gatlungsgemafien Siromsensors mil 
wechselsei tiger Satligung erlautert. Der zu messende Strom 
i! wird durch die Primarwicklung eines Ringkcrns mil einer 
rechleckigen Hyslereseschleife 1 geleitel. Die Sekundar- 
wicklung 2 isl mil dem Eingang und dem Ausgang eines in- 
vertierenden Verstarkers 3, welcher z. B. ein Schmitt-Trig- 
ger isl, angeschlossen. Zwischen einer Seile der Sekundar- 
wicklung und Masse isl ein Widersland R s geschallel. Liegt 
der Ausgang U a des in vertierenden Verst arkers 3 zunachst 
auf einein hohen Potential, so flieBt durch die Sekundar- 
wicklung 2 und den Widersland R s ein gemeinsamer Strom 
l s . Der Ausgang U a stellt gleichzeitig eine AusgangsgroGe 
dar, die zur Bestimmung des Primarstroms herangezogen 
werden kann. Hierzu dient die Auswerieeinheil AE, welche 
eine Bestimmung der Pulsbreite von U a vornimmt. Diese 
Pulsbreitenbestimmung kann durch Mittelwertbildung oder 
eine Zeilmessung erfolgen. Die Pulsbreite ist proportional 
zur Stroinstarke in der Primarwicklung. 

Der Strom- und Spannungsverlauf im Belrieb des Strom- 
sensors wird mil Hilfe von Fig. 6 dcullich. Ini linken Teil 
des Diagram! us von Fig. 6 ist der Verlauf ohne einen Pri- 
marslroin gezeigi. im rechten Teil der Verlauf mil einem in 
der Primarwicklung fiieBenden Strom. Die Spannung U7 
enlsprichl dem Verlauf der Spannung an U a in den Fig. 4 
und 5. Der Strom 18 ist der durch die Sekundarspule flie- 
Bende Strom I s . Wechselt U auf einen positiven Wert, so 
wird der Magnetkern t ummagnetisiert. Wahrendessen 
flieBt ein Strom, welcher im we sent lichen durch die Impc- 
danz der Sekundarspule begrenzt wird. Geht nun der Kern 
bei anwachsendem Strom in die Satligung, sinki die Inipe- 
danz sch ne II ab und der Strom steigt rapide an. Ab einem 
von der Schaltung vorgebenen Grenzwert fur den Strom 
schaltet der DilTerenzversiarker auf ein negatives Span- 
nungspolenlial um. Dies fiihrl zu einem Richiungswechsel 
des Stroms Ts, so daB der Kern im AnschluB in entgegenge- 
setze Richtung die Magnetisierungskennlinie durchlauft. 

Durch den im Primarkreis fiieBenden MeBstroni wird die 



Magnet isieru ngsk u rve des Kerns auf der B(TI)-Kurve je 
nach Vorzeichen auf der TI-Achsc nach links oder rechts vcr- 
schoben. Der Strom- und Spannungsverlauf mil zusalzli- 
cheni Primarstrom ist im reehlen Teil des Diagranmis von 
5 Fig. 6 dargestellt. Je nach Betrag und Vorzeichen des zusaiz- 
lichen durch die Primarspule erzeugien H-Peldes wird der 
positive oder negative Sattigungsbereich schneller ange- 
steuert. Entsprcchend iindert sich das Pulsbrciienvcrhaltnis 
der am Ausgang abgegriffenen Spannung U a . 

10 Fig. 5 zcigt eine weiterc Moglichkeit der wechsclseiligen 
Erregung des Kerns mil einem DilTerenzversiarker 4 und 
zwei NAND-Ciatlern 5, 6. Mittels der Widerslande R a und 
R b laBt sich der Unischallschwcllwert fur die Spannung U s 
dimensionieren. Diese Anpassung kann nolwendig sein, 

15 wenn Kemmaterialien mil unterschiedlichen Magnetisie- 
rungskennlinien eingeselzt werden. 

Wird der Stromsensor gemaB den Fig. 4 und 5 ubersteu- 
ert, so befindet sich das Feld H in einem Bcrcich, in dem der 
Kern im gesamten durch laufenden H-Bereich sich in einem 

20 Satiigungszustand. Der invertierende Verstarker 3 schaltet 
in diesem Fall aufgrund der sehr niedrigen Impedanz der Se- 
kundarspule 2 sehr schnell zwischen zwei Spannungszu- 
standen hin und her. Die Frequenz der in Fig. 6 dargestellten 
Spannungspulse steigt als Folge davon si ark an. Der Strom- 

25 sensor befindet sich bei einer derarligen Ubersleuerung im 
sogenannten Latch-Zustand. 

Die in Fig. 1 dargestellte Zusatzschaltung bildet gemein- 
sarn mil dem in Fig. 5 dargestellten SchaJtungsteil ein Bei- 
spiel fur einen erfindungsgemaBen Stromsensor mil Latch- 

30 Erkennung. Das zur Auswertung durch die Schaltung AE 
(Fig. 4) im regularen Slrombereich des Sensors herangezo- 
gene Signal Liegt an Punkt Q P an. Das mil umgekehrtem 
Vorzeichen dem Signal Qp entsprechende Signal Qn wird 
gemeinsam mil Q P an den Schaltungsteil in Fig. 1 weilerge- 

35 lei tel. Einen wesent lichen Best andteil dieses Latch-Schal- 
tungsteils bilden die beiden Laich-Bausteine der Bezeich- 
nung "HC75", die beispielsweise von der Fa. Philips unter 
der Bezeichnung 74HC75 lieferbar sind. Die Ein- und Aus- 
gange der Latch-Bausteine sind miteinander iiber Eingang 

40 D2 und Ausgang Q verbunden. Das a us dem Schaltungsteil 
in Fig. 5 stammende Signal Qp wird dem ersten Latch Bau- 
stein an Eingang LE (Latch Enable) zugefiihrt. Des weiteren 
ist der Eingang des ersten Latch-Bausteins mil einem RC- 
Glied beschaltet, bestehend aus Widersland Rl, der an 

45 Klemme LE und D 1 des ersten Latch-Bausteins angeschlos- 
sen ist, und Kondensator CI, welcher mil Dl und Masse 
verbunden ist. Parallel zu Rl ist eine Diode Dl angeordnet. 
In analoger Weise isl der AnschluB Q N mil einem RC-Glied 
und einer Diode beschaltet, wobei Qn wie bereits Qp vom 

50 Schaltungsteil aus Fig. 5 siammi. Jeweils ein mchtinverlic- 
render Ausgang Q der Latch-Bausteine ist auf den Eingang 
D2 des jeweils anderen Latch-Bausteins zuruckgemhrt. 
Zwei Dioden D3, D4, welche jeweils an weiteren nichtin- 
vertierenden Ausgangcn Q der beiden Latch-Bausteine an- 

55 geschlossen sind, bilden zusammen mil einem Widersland 
R3 einODER-Gatter. 

Wie bereits weiler oben dargestellt, schwingt die Schal- 
tung im Ubersteuerungsfall bei einer stark erhohten Fre- 
quenz. Durch die Verschaliung der Latch-Bausteine 17 und 

60 18 wird am Ende einer Halbwelle ein zcilvcrzogcrtes L- Po- 
tential abgetragt. Sofern ein zugehoriger Schwellwert bis 
dahin nichi ubcrschritten ist, liegt eine zu kurze Pulsdauer 
vor. An Ausgang Out liegt in diesem Fall ein niedriges (low- 
) Potential an. Im regularen Belrieb liegt an Oul ein positives 

65 (High-) Potential an. Somil wird durch den Ausgang Out ein 
Signal zur Verfugung gestelll. welches den Fall der Uber- 
steuerung des Siromsensors anzeigt. 

Die Schaltung in Fi#. 1 laBt sich beispielsweise noch 
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ciurch cine nichl dargesielhe Xusaizsehaliung erweiiern, die 
einen Zusatzlichen Ausgang Oui U zur Verfugung sielli, dor 
auf dem Maximalweri des Ohersieuerungsbercjchs des 
Slromsensors stehenhleihi . Dies liiBi sich real i. sic ren. indeni 
die pulsweiieninoduliene Ausgangsspannung (Q h Q\) uber 5 
einen weiieren Laich-Bauslcin gcfuhri vvird, dessen Arbeiis- 
bereich iLE) durch den Ausgang Oui des Schallungsteils in 
Kig. 1 gesteueri wird. 

Das in hij». 2 dargestellie weitere Ausfiihrungsbeispiel fur 
einen Sironiscnsor mil Erkennung einer Frequenzuber- 10 
schreitung wurde durch Einsatz von 4 D-Flipflops realisien. 
Der zu mcssende Strom II flieBt durch die Priinarwicklung 
des Ringkerns 9. In der Sekundarwicklung flieBl ein Sironi 
mil wechselnder Polarilai. Hierzu isi ein Knde der Sekundar- 
wicklung mil einem Ausgang Ql eines D-Flipflops iiber den 15 
Widerstand R 1 verbunden, das andere Knde isi liber den Wi- 
dersland R2 mil Q(Qucr)l verbunden. In der Schaliung sind 
zur Ansteuerung der Sekundarwicklung zwei D-Flipflops 
parallel geschallct. Mierzu sind die Eingange Dl und D2 der 
beiden Flipflops miteinander verbunden. Zusatzlich isi A us- 20 
gang Ql mil Q2 und Ausgang Q(quer)l mil Q(quer)2 ver- 
bunden. Die Eingange Dl und D2 sind uber einen Konden- 
salor C2 mil Masse verbunden. Die AbgrilTe an der Sekun- 
darspulc werden auch einem logisehen NAND-Gaucr 10 der 
Bezeichnung 74HCT10 eingangsseilig zugefuhrt. Das ein- 25 
gesetzte NAND-Gatter besiizl drei Eingange, von denen 
zwei mil der Spule verbunden sind. Der drilte Eingang isi 
uber einen Widerstand R3 mil deni Ausgang des NAND- 
Gatters 10 verbunden. Weiierhin isi der drilte Eingang uber 
einen Kondensator CI mil Masse verbunden. Der Ausgang 30 
des NAND-Gatiers ist auf die 3 Eingange eines weiieren 
NAND-Gatters gelegt, welches baugleich mil dem ersien 
NAND-Gatter 10 ist. Der Ausgang des zweiten NAND-Gat- 
ters wird an die Anode der Diode Dl angeschlossen. Die 
Kathode von Dl ist uber einen Kondensalor C3 mil Masse 35 
verbunden. Parallel zu C3 ist ein Widerstand R4 angeschlos- 
sen. Die Anode von Dl wird auf AnschluB CP der 4 D-Flip- 
flops gelegt. Ein geeigneter Bauslein mil 4 D-Flipflops ist 
beispielsweise unter der Bezeichnung "74A0175" erhaltlich. 
Die Kathode von Dl ist mil DO eines drillen Flipflops ge- 40 
Legt. An diesem Flipflop wird an Ausgang Q(quer)C) das 
Ausgangssignal Oull zur Verfugung gestellt. Das vierte 
Flipflop des Bausteins 74AC175 ist sielli am Ausgang Q3 
das Ausgangssignal Outll bereit. Der Eingang dieses Flip- 
flops ist mil den Eingangen Dl und D2 verbunden. Ausgang 45 
Q(quer)3 des vierlen Flipflops wird uber Widerstand R5 an 
Eingang D3 zuruckgefuhrt. 

Bei jedeni Taktinipuls wird die der Kondensalor C3 uber 
die Diode Dl aufgeladen und damit DO auf ein hohes Poten- 
tial gesetzt. Uber R4 wird C3 wieder cnt laden und unter- 50 
schreitet nach einer besiimmlen Verzogernngszeil die 
Schwellenspannung am Eingang DO. Beini nachsten lakt- 
impuls wird dieser Wert ubernommen. Wird nun bei Uber- 
steuerung des Sensors die Frequenz der Pulse zu groB, ist die 
Schwellspannung noch nicht ubersehritten und Q(quer)0 55 
wechseli auf ein niedriges Poienlial, welches am Ausgang 
Oull anliegi. 

Das in Fig. 3 dargestellie Ausluhrungsbeispiel einer 
Schaltungsanordnung fur einen Stroinsensor wird mil 2 ge- 
trennten D-Flipflops 12, 13 aus. 60 

Das crste Ende der Sekundarwicklung 14 isi uber Wider- 
stand Rl mil dem Ausgang QO von Flipflop 12 verbunden, 
das zweile Ende ist uber Widersland R2 mil Q(Quer)0 von 
Flipflop 12 verbunden. In der Schaliung wird zur Ansteue- 
rung der Sekundarwicklung ini Gegcnsatz zur Schaliung in 65 
Fig. 2 keine Parallelschaltung von zwei D-Flipflops durch- 
gefuhrt. Eingang DO des Flipflops 12 und Eingang Dl eines 
zweiten Flipflops 13 sind gemeinsam uber einen Kondensa- 
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lor C3 mil Masse verbunden. Die beiden Ausgange der Se- 
kundarwicklung werden einem NAND Gaiter 14 mil drei 
Eingangen zugeluhrl. liiner der Eingange des NAND-Gal- 
lers isi zusaizlich iiber einen Widersland R3 mil deni Aus- 
gang des NAND-Gaiiers 14 und iiber einen Kondensalor 
CMasse verbunden. Der Ausgang des NAND-Gatiers isi auf 
die 3 Eingange eines weiieren NAND-Gaiiers 15gelegi. Der 
Ausgang des NAND-Gaiiers 15 isi an die Anode der Diode 
Dl angeschlossen. Die Kaihode von Dl isi uber einen Kon- 
densalor C2 mil Masse verbunden. Parallel zu C2 isi ein Wi- 
dersland R4 angeschlossen. Die Anode von Dl wird auf An- 
schluB CP des D-Flipflops 12 gelegt. Die Kaihode von Dl 
isi im Gegensaiz zur Schaltung von Fig. 2 nichl direki mil 
einem Eingang eines Flipflops verbunden. S tall dessen exi- 
stiert eine Verbindung der Kathode von Dl uber ein drities 
NAND-Gatter 16 mil gebruckten drei Eingangen an Ein- 
gang CP des Flipflops 13. An Flipflop 12 wird an Ausgang 
Q0 das Ausgangssignal Oull zur Verfugung gestellt. Das 
Flipflop 13 sielli am Ausgang Ql das Ausgangssignal Outll 
bereil. Der Eingang Dl dieses Flipflops isT mil Eingang DO 
des Flipflops 12 verbunden. Diese Verbundenen Anschhjsse 
sind Liber Kondensalor C3 an Masse gefuhrt. Ausgang 
Q(quer)0 von Flipflops 12 wird uber Widersland R5 an Ein- 
gang Dl des Flipflops 13 zuruckgefuhrt. 

Die Bauelemente Dl, C2 und R4 bilden gemeinsam mil 
dem nachgeschalieien In verier 16 ein nachtriggerbaren Mo- 
noflop. Die Taklimpulse selzen das Monoflop. Fall! das Mo- 
noflop zuriick, so wird das nachfolgend angeordnete D-Flip- 
flop 13 gelriggen. Sind die das Monoflop setzenden Taklim- 
pulse zu hochfrequent, fallt das Monoflop nichl zuriick und 
der Ausgang Ql bleibt im Fall der Ubersteuerung des 
Stromsensors auf dem letzten Wert slehen. Dieses Signal 
wird an Outll abgreifbar. 

Eine weiteres nichtgezeichnetes Ausfuhrungsbeispiel 
vvird in diesem Absatz beschrieben. Die erfindungsgemaBe 
Stromsensorschaltung laBt sich mit einem Zeit-Zahlerbau- 
element realisieren, in dem die Halbwellen des Ausgangssi- 
gnals (Qp, Q N ) abgetastet werden. Bei einer Unterschreitung 
einer bestimmten vorgegebenen Zeit fur die Pulsbreite wird 
ein Signal fur die Ubersteuerung des Stromsensors an einen 
Ausgang abgegeben. 

Patentanspriiche 

1 . Stromsensor mil einem Magnetkern, auf dem neben 
einer Priinarwicklung fiir den zu messenden Strom 
mindestens eine Sekundarwicklung vorhanden ist, wo- 
bei in die Sekundarwicklung ein sich periodisch an- 
dernder Strom eingespeist wird und der Kem durch den 
Strom in mindestens eine Richtung der Magnetisie- 
rungskennlinie gesaltigt wird, und mindestens einem 
Ausgang, welcherein fur den zu messenden Strom cha- 
rakieristisches Ausgangssignal liefert, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem zu messenden Strom, der 
so hoch ist, daB dieser den Kem in die Sattigung treibt 
und der Stromsensor ubersieuert ist, der Stromsensor 
an einem oder mehreren zusatzlichen Ausgangen ein 
Signal zur Verfugung stellt, welcher die Obersteuerung 
des Stromsensors erkennbar macht. 
2. Stromsensor mil einem Magnetkern, auf dem neben 
einer Priinarwicklung fur den zu messenden Strom, 
mindestens eine Sekundarwicklung aufgewickell ist, 
wobei in die Sekundarwicklung ein sich periodisch an- 
dernder Strom eingespeist wird und der Kern durch den 
Strom in mindestens cine Richtung der Magnctisic- 
rungskennlinie gesaltigt wird, und mindestens einem 
Ausgang, welcherein fur den zu messenden Strom cha- 
rakleristisclics Ausgangssignal liefert, dadurch ge- 
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kcnnzcichnet, daB bci cine in zu messenden Slrom, der 
so hoch isl, daB diescrden Kern in die Saltigung ireibi 
und der Siromsensor iibersieuert ist. der Slroinsensor 
an einem oder niehreren Ausgiingcn, welche das fur 
den zu messenden Slrom charakieristische Ausgangssi- 5 
gnal lie fern, ( vorzugsweise an denen ini MeBbereieh 
das den i /u messenden Slrom proportion ale Signal an- 
liegt,) bei Ubersleuerung ein oder mehrere Signale er- 
zeugt werden, welche deni Maximal wen des MeBbe- 
reichs enlsprechen. 10 

3. Siromsensor nach An sprue h 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnel. daB eine sich bei Ubersleuerung erge- 
bende Frequenzcrhdhung des periodisch sich andcrn- 
den Sekundarstroms oder eine mil dieser Stromande- 
rung in Beziehung slehende Spannung zur Hrkcnnung 15 
des Zustandes der Ubersleuerung herangezogen wird. 

4. Siromsensor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Siromsensor an einem zusatzlichcn 
Ausgang ein Signal zur Verlugung stclll. welches die 
Ubersleuerung des Siromsensors crkennbar niacht und 20 
zusatzlich am Ausgang, an deni itn MeBbereieh das flir 
den MeBstrom charakieristische Signal anliegt, bei 
Ubersleuerung ein Signal anliegt, welches deni Maxi- 
mal wert des MeBbereichs des Siromsensors entspricht. 
(Vorzugsvveise wird daher das ini regularem MeBbe- 25 
reich deni Primarstrom proporiionale Ausgangssignal 

in einem Speicher zwischengespeichert, wobei der Ar- 
beilsbe reich des Speichers vom Uberstromausgang ge- 
steuert wird.) 

5. Siromsensor nach mindestens einem der Anspruche 30 
1 bis 4, dadurch gekcnnzeichnel, daB der Kern eine 
rechieckige Magnetisierungskennlinie aulweisL. 

6. Siromsensor nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnel, daB die periodische 
Stronianderung durch eine Schaltungsanordnung ini 3S 
Stromkreis der Sekundarspule hervorgerulen wird, die 
analog einem invertierendem Verstarker arbeitel. 

7. Siromsensor nach mindestens einem der Anspruche 
3 bis 6, dadurch gekennzeichnel, daB die Frequenzer- 
hohung rait einer Schaltung abgefragt wird, die minde- 40 
slens ein RC-Glied und mindestens einen Lalch-Bau- 
stein aufweist, 

8. Siromsensor nach mindestens einem der Anspruche 
3 bis 6, dadurch gekennzeichnel, daB die Frequenzer- 
hohung mil einer Schaltung abgefragl wird, die minde- 45 
slens ein RC-Glied und mindestens ein Flipflop auf- 
weist. 

9. Siromsensor nach mindestens einem der Anspruche 
3 bis 6, dadurch gekennzeichnel, daB die Frequenzer- 
hohung mil einer Schaltung abgefragt wird, die ein 50 
Zei tzah I erbaue lenient aufweist. 
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